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Jak osiggaé efektywnosé terapii
lekami podawanymi w wodzie do picia

Czes¢ IV - czynniki ryzyka powstania biofilmu, negatywne skutki jego rozwoju
w systemie pojenia oraz jak temu zapobiegaé

W poprzednichartykutachopisanowptywjakosciwodyoraz
konstrukcjisystemow pojenianasukceslubniepowodzenie
terapii lekami podawanymi w wodzie do picia. Natomiast
ponizsza czes§¢ zostata poswigcona tematyce biofilmu,
czyli jednemu z gtéwnych wyzwan zwigzanych z leczeniem

za posrednictwem systemow pojenia.

(podobna do

Biofilm to Sluzowata substancja
ptytki nazebnej) formowana przez bakterie,
grzyby i wirusy. Mozna go opisa¢ jako system
biologiczny, ,miasto
zapewnia bakteriom przetrwanie, czyli dostep

drobnoustrojow”,  ktory

do sktadnikbw pokarmowych oraz ochrone
przed szkodliwymi czynnikami Srodowiskowymi.
Rozpoczecie  ,cyklu biofilmu

(Rys. 1) nastepuje w momencie przytwierdzenia

zyciowego”

sie  pojedynczej  komorki

wewnetrznej Sciany rury w systemie pojenia.

bakteryjnej do

Szorstka powierzchnia $ciany jest czynnikiem
utatwiajgcym osadzanie sie bakterii. W miare
rozwoju kolonii tworzy sie charakterystyczny
.grzybek”.  Ostatecznie pojedyncze bakterie
odtgczajg sie i ponownie swobodnie krqzg
w systemie pojenia wraz z wodg, aby rozpoczgcC

tworzenie biofilmu w innymi miejscu.
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Plankton Biofilm
(55) odtgczenie i powrét
do formy planktonicznej,
poczqtek nowego cyklu

(3) powstanie (4) dojrzaty biofilm,
wielowarstwowej charakterystyczne .grzybki”
kolonii z polisacharydow

(1) przyleganie (2) jedna warstwa,
do powierzchni produkcja macierzy

Rys. I: Powstawanie biofilmu

Negatywne oddziatywanie
biofilmu

Gtownym problemem, do ktérego przyczynia
sie gromadzenie bakterii i tworzenie biofiimu,
jest zatykanie sie smoczkdw, a czasami rowniez
rur, w systemie pojenia. Moze to prowadzi¢
do zmniejszenia spozycia wody i paszy przez
zwierzeta, co ostatecznie powoduje obnizone
przyrosty masy ciata. Zatkane smoczki sq
wptywajgcym
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na skutecznoS¢ terapii lekami podawanymi
wwodzie,gdyzwzwigzkuzmniejszymspozywaniem
wody, zwierzeta przyjmujq zbyt niskie dawki
leku. Biofilm moze byC rowniez rezerwuarem
patogenéw (bakterie z rodzaju Salmonella
charakteryzujg sie zdolnoscig do przetrwania w
biofilmie przez wiele tygodni) i opornych bakterii.
Co wigcej, czg$€ bakterii tworzgcych biofilm
produkuje enzymy hamujgce dziatanie niektérych
antybiotykéw, bezposrednio przyczyniajgc sie do
niepowodzenia wprowadzonego przez lekarza
weterynarii leczenia.

Pierwszg czynnosciq jokg nalezy wykonac, aby
sprawdzi¢ czy istnieje problem z tworzeniem sig
biofilmu w systemie pojenia, jest pobranie wody
Z zaworu spustowego do biatego wiadra. Biofilm
bedzie widoczny nieuzbrojonym okiem, jako
jasnozielone lub zottawe, Sluzowate fragmenty
unoszqgce sie w wodzie (Rys. 2). Badanie
laboratoryjne probki wody i okreslenie liczby
bakterii nie zawsze jest dobrym wskaznikiem,
poniewaz wiekszoSC bakterii  znajduje  sie
w biofilmie, a nie krgzy swobodnie w wodzie
(Rys. 1). Pobieranie wymazéw z wewnetrznych
§cian rur daje zdecydowanie doktadniejszy obraz
faktycznej sytuaciji (Rys. 3).
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Rys. 2: Biofilm widoczny nieuzbrojonym okiem
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Rys. 3: Porownanieiloscidrobnoustrojow w probce
wody i wymazie
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Czynniki ryzyka rozwoju

biofilmu

Ryzyko rozwoju bakterii  jest bezposrednio
zwigzane z jakoscig wody, konstrukcjg systemu
pojenia oraz produktami podawanymi w wodzie
do picia.

Jakosé wody

Oczywiscie nalezy unika¢ wysokiego poziomu
zanieczyszczenia bakteryjnego zrédta wody, jak
rowniez zbyt wysokiej koncentracji mineratow
(wapn, magnez, zelazo, mangan), ktére mogq
przyczyniac sie do tworzenia szorstkiej warstwy na
wewnetrznych Scianach rur w systemie pojenia.

System pojenia

Nieprawidtowo zaprojektowany lub
skonstruowany system pojenia rowniez moze
przyczynia¢ sie do rozwoju biofiimu. Systemy
otwarte ze zbiornikami z zaworami ptywakowymi
tatwo ulegajg zanieczyszczeniu  bakteriaomi
znajdujgcymi sie w powietrzu. W kazdej czesci
systemu, w ktérej nastepuje spowolnienie
przeptywu lub ruch turbulentny wody, zwieksza

sie ryzyko rozwoju biofilmu:

€ nieodpowiednia lub zmienna &érednica rur
w systemie,

€ nadmierne zagiecia rurociqgy,

@ slepe zakonczenia/  zamknigty  obieg

rurociqgu,
€ zbytduzokleju po wewnetrznej stronie ztgczek.

Wewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢
gtadka. Zalecanym materiatem, z ktdérego
powinny by¢ wykonane rury, jest PCV. Rury
z PCV sqg zdecydowanie lepsze niz rury z zelaza

(utlenianie) i stali nierdzewnej (interakcje
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z manganem) ze wzgledu na negatywne
wspotdziatanie z czynnikami  Srodowiskowymi.
Rury z polietylenu (PE) tez nie sqg dobrym
rozwigzaniem, poniewaz amoniak zawarty
w powietrzu przenika do wody w systemie,
stajgc sie zrédtem azotu dla  bakterii, co
w konsekwenciji stymuluje powstanie biofilmu.
Kolejnym czynnikiem ryzyka rozwoju bakterii
jest zbyt wysoka temperatura wody krqzgcej
w systemie. Przyczyng moze byC umiejscowienie
rurociggu zbyt blisko urzqdzeh grzewczych lub
bezposrednie narazenie na dziatanie promieni

stonecznych.
Produkty podawane w wodzie

Na wielu fermach powszechnqg praktykq jest
podawanie roéznych produktdw w wodzie do
picia (witaminy, elektrolity, probiotyki, kwasy
organiczne). Kazdy z tych preparatow jest
sktadnikiemm  odzywczym  dla
drobnoustrojoéw, a wiec czynnikiem stymulujgcym

potencjalnym

rozwdj biofilmu. Natomiast gtdwnym zrodtem
energii dla mikroorganizmow, przyczyniajgcym
sie do powstawania biofilmu, jest laktoza zawarta
w wielu lekach podawanych w wodzie do picia.

Zwalczanie biofilmu

Gdy biofilm rozwinie sie w systemie pojenia,
bardzo trudno sie go pozby¢, gdyz czynniki,
ktore spowodowaty jego rozwdj sq czesto
problematyczne do
Najskuteczniejszg metodg jest zastosowanie

wyeliminowania.

srodka na bazie nadtlenku wodoru  (H,0,)
o dziataniu musujgcym, sprzyjajgcym oddzielaniu
sie biofilmu od wewnetrznych §cian rurociggu.
Aby  unikngC

zatykania  smoczkdw  przez

fragmenty oddzielajgcego sie biofilmu, zaleca
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sie rozpoczecie oczyszczania systemu niskimi
dawkami H,0, (0,005% = 50 ml/1000 | wody)
i zwigkszanie ich co 48 godzin o 50 ml, az do
osiggniecia dawki 250 mi/1000 | wody (0,025%).
Jest to maksymalna dawka, niewptywajgca na
smak wody, jakg mozna stosowac w obecnosci
zwierzgt. Stezenie to jest zbyt niskie, aby rozwineto
sie dziatanie bakteriobdjcze, dlatego nalezy
dodatkowo zastosowal Srodek dezynfekujgcy
(podchloryn sodu), ktéry mozna zastosowac
w obecnosci zwierzgt, pod warunkiem dobrania
odpowiedniego stezenia. W pustym budynku
dopuszcza sie zastosowanie wyzszych stezen
H,O,. Roztwor o stezeniu powyzej 2% nadtlenku
wodoru ma dziatanie dezynfekujgce, wiec
dodatek podchlorynu sodu moze nie byC
konieczny.

Zapobieganie rozwojowi

biofiimu

Najwazniejszym  elementem  zapobiegania
rozwojowi biofilmu jest staty monitoring jakoSci
wody i sprawnosci systemu pojenia. Przydatnym
rozwigzaniemmozebyCopracowanierutynowego
protokotu mycia i dezynfekcji systemu po kazdym
podaniu preparatu w wodzie lub w ustalonych
punktach czasowych. Na rynku znajduje sie wiele
produktébw do mycia i dezynfekcji. Przed uzyciem
jakiegokolwiek srodka, nalezy skonsultowacl sig
z  dystrybutorem, aby zastosowaC  go
w prawidtowy sposéb i w odpowiednie] dawce.
Niezwykle wazne jest rowniez stosowanie

preparatow niezawierajqcych laktozy.

Podsumowanie

Biofilm to jedno z wigkszych wyzwan w osiggnieciu
skutecznej terapii lekami podawanymi w wodzie.
Jest to Sluzowata substancja formowana przez
bakterie na wewnetrznych powierzchniach
rurociggu w systemie pojenia. Prowadzi do
zatykania sie smoczkdw, a w konsekwencji do
nieskuteczne] terapii wdrozonej przez lekarza
weterynarii, gdyz zwierzeta pobierajq zbyt matq
ilos¢ wody, a wiec otrzymujq zbyt niskie dawki
leku. Poza tym, jest potencjalnym rezerwuarem
patogendw. Ryzyko rozwoju bakterii i formowania
biofilmu jest bezposrednio zwigzane z jakoscig
wody, konstrukcjg systemu pojenia  oraz
produktami podawanymi w wodzie do picia.
Nalezy unika¢ podawania lekodw zawierajgcych
laktoze, poniewaz jest ona zrodtem energii dla
bakterii. Srodki na bazie nadtlenku wodoru
(HZOQ) sq zalecanym rozwigzaniem w przypadku
zwalczaniabiofilmuwsystemiepojenia.Wdrozenie
rutynowego protokotu mycia i dezynfekcji moze
przyczyni¢ sig do zminimalizowania ryzyka
rozwoju biofilmu.

Aby dowiedzie¢ sie wiecej
na temat optymalnych rozwigzan
dla utrzymania zdrowotnosci
Twoich zwierzqgt
przy wsparciu technologii SoluStab
odwiedz strone
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